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CONTROL I (versién B)

Problema 1. (20 pts.) Resuelva > z. Las cantidades subradicales deben satisfacer

N3
Ve —4
(simultdneamente) las siguientes condiciones

= >0

sz —4>0 = z >4

Asi, la condicién general de la inecuacion es la interseccién de estas, a saber, = > 4

\/;/Eﬁ>x & V> avr—4 /()?

& x> a%(z—4)
& (2’ —4r-1)<0
& (1-2-V5) -0 (+-(vV5-2) <0
En virtud al método reducido, la solucién es
T € }—00,2—\/5[ U }0,\/5—1—2[

Intersectando con la condicion general se obtiene la solucién final, que es

Sp = }4,\/5+2[

-2
Problema 2. (20 pts.) Determine para que valores de a, la ecuacién (z —1)% +1 = o 1’,
a —

tiene solucién en R.

Para que la expresién dada sea valida en R, notemos que se debe cumplir

_Ja—2]

($_1)2 a—1

1>0



Y los valores de a, los obtenemos al resolver la inecuacién

9
;‘_1‘—120 a1l

Por la definicién de valor absoluto tenemos

a—2 sia>?2
la—2|= .
2—a sia<?2

Por lo tanto, tenemos los siguientes casos

s Casoa > 2
a—2 1 -1

— >0 ;a#1 & a<1
a—1 a—1

Lo que claramente es una contradiccion, luego

S =10
s Casoa <2
2—a 3 —2a
1 = > . _ _ > .
p— 1 o >0 ;a#1 & (a—1)(3—-2a)>0 ;a#1
3
= 2(a—1)<a—2>§0 ;a#1
3
1,
o e ]id]
Entonces
a€]—o00,2[N 1§ & ac 1§
) 72 72
3

Finalmente la solucién global es dada por

Sp=851USy; = :|1,
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11— x| — 22
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Problema 3. (20 pts.) Resuelva la inecuacién

Por la definicién de valor absoluto tenemos

l—x siz<1
I1—z|= .
r—1 siz>1

Por lo tanto, tenemos los siguientes casos



= Caso en que = > 1.

1< x—1—2a2 N x—1—2a2 _1>0
5~ —x24224+5 —224+22+5 5
—10 + 3z — 422
>0
< —5(x2 =2z —5) —
422 — 3z + 10
o T S a2 1-VE Az £1+VE
5(z2 — 2z — 5)

Note que 4x? — 3z + 10 > 0 V = € R, luego la solocién de la inecuacién depende solo del
término: 22 — 2z — 5 = (z — (1 — V6)) (z — (1 + V6))

En virtud al método reducido, los valores de = que satisfacen la inecuacién son
7€ =001 V6[ U |1+ V6,400
Intersectando con la condiciéon x > 1, se tiene

Sr= }1—1-\/6,4—00{

= Caso en que = < 1.

1< 1—z—22 - 1—z—22 —1>O
5 = —x224+2x+5 —224+2x+5 5
N —Tx — 422 >0
—5(x2 =2z —5) —
4z (z + 1)

o (1 VO) (- (14 VE) oA 1=VE A oA 1+V6

Esta ultima inecuacién es equivalente a la inecuacién dada por

(m—j) <x—(1—\/6))(1:—0)<:n—(1+\/6)>20 x#1—V6 A x#£1+V6

En virtud al método reducido, los valores de = que satisfacen la inecuacién son
-7
xe]—oo,4] U }1—\/6,0] U }1—1—\/6,—}—00[

Intersectando con la condiciéon x < 1, se tiene

] U }1—\/6,0}

S[[ = :|—OO7 4

Finalmente la union de S7 y S; es la solucion de la inecuacién

Sp=51USi = :|_OO’_47:| U ]1—\/6,0} U }l-l-\/é,—f—oo[



