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CONTROL IV (versién A)

x
Probl 1. S = —.
roblema ea f(z) o]
(1.1) Determine su dominio, ceros si existen, signo y paridad.
Dom f={zr€R : 22 —1#0}={z€R : 2# -1V z#1}=R-{-1,1}.

Ceros f={r€R : 55 =0} ={zcR : z=0} = {0}.

Signo f
flx) >0 < x2w_1>0
S (z—(F))(xz=0)(z—=1)>0 ;2#—-1 ANz#0 AN z#1
& ze |-1,0[ U J1,4o0[ .
flz) <0 < m2w_1<0
S (z—(FD))(xz=0)(z—-1)<0 ;2#-1 ANz#0 AN z#1
& ze |—oo,—1] U ]0,1]
f esimpar, en efecto: f(—x)= (_%7";)_1 = o5 =—f(z).

(1.2) Analice el crecimiento de f y sus méximos y minimos.

(22 — 1) — z(22)

f/(.%') = (.TQ — 1)2
B —(22+1)
@ —1p
Puntos criticos:
— (g2
Fla)=0 = g3 =0

— solucién vacia.

En consecuencia no hay méaximos ni minimos locales.

Andlisis de crecimiento. Notemos que el signo de f/(z) es negativo para todo x €

Dom f. Por lo tanto, la funcién es decreciente en todo su dominio.



(1.3) Analice la concavidad de f y sus puntos de inflexion.

9 B (2z) (2% — 1)% — (22 +1)2(2? — 1)22
f (iL') - (.%‘2—1)4

2z (2% + 3)

Posibles puntos de inflexién:

27 (22 + 3)
" -0 2 T
— =0
Ademsds, son posibles puntos de inflexion los valores x = -1y o« = 1.

Anilisis de concavidad. Notemos que el signo de f”(z) depende solo del signo de la
cantidad =53, lo que es equivalente en signo a (x — (=1))(xz — 0)(x — 1) > 0 (ver signo

de f en item [1.1]), luego:

f"(x) >0 < z € ]-1,0[ U ]1,+0o0[ . Entonces f es céncava hacia arriba —.

f'(x) <0 < x € |-o0,—1[ U ]0,1] . Entonces f es céncava hacia abajo —.

En consecuencia, x = 0 es punto de inflexién (en los puntos x = —1 y 2 = 1 hay cambio
de concavidad, pero estos puntos no estan en el dominio de la funcién, por lo que no se
consideran como puntos de inflexién).

(1.4) Determine asintotas (si existen) y bosqueje el grafico de f.

e Asintotas Horizontales:

Como lim 5
r—+oo ¢ —

izquierda y derecha del grafico de f.

= 0 concluimos que la recta y = 0 es Asintota Horizontal hacia la

e Asintotas Verticales:

Como lim — = lim — =400 ¥y lim — = lim — = —0
z——1t % —1 =1t x4 —1 T——1" T= — z—=1- 2% —1
tenemos que las rectas verticales x+ = —1 y & = 1 son asintotas verticales al grafico de f.

Problema 2. Sea g funcién tal que Dom g = [—3; 3|, continua en | — 3, 3[. Si g(0) = 0; ¢'(1) = %
y, para todo x €] — 3;3[, ¢"(z) = (x + 1)(z — 2).
Notemos que
J'(@)=(@@+)(z-2)=2" -z -2,

3 2

intuitivamente podemos obtener que ¢'(x) = % — % —2x 4 (7 , donde C es una constante por
determinar, como ¢'(1) = 2 tenemos
312 5
"M== —-—-214+C1=- = C1 =
g'(1) 3 9 1 6 1

Por lo tanto 5 ) ( (a2 )

, x x 2z — 3)(z* —6

= T _2r+3=



Andlogamente, podemos deducir que g(x) = ’f—; — %3 — 22 4 3z + Cy , donde C, es una

constante por determinar, como ¢g(0) =0 tenemos

0t 0?
g0)=— - — —0*+3-0+Cy=0 = Cu=0.
12 6
Por lo tanto
ot a3 2 5
9(@) =35~ ¥ +3.

(2.1) Analice el crecimiento de g y sus maximos y minimos.

La primera derivada y los posibles méximos y/o minimos para g.

(2z — 3)(2? — 6)
6

g(x) =
Entonces

J(@)=0 = (2z-3)(a®—-6)=0

<~ x:g \/x:—\/é\/x:\/é

Intervalos de crecimiento (signo de la primera derivada).

d(x) >0 <= (22-3)(2>—-6)>0
= (- (VO )@~ VE) >0

3
— xe]—\/é,i[u]\/é,mq
Intersectando con el Dom g, se obtiene que

ve]- V6 S[UIVE 3

En éste intervalo g es creciente 7~ .

Andlogamente obtenemos
3
Jd(x) <0 <= ze]—o0,—V6[U ]5,\/6[
Intersectando con el Dom g

xE]fS,f\/é[U]g,\/é[

En éste intervalo f es decreciente *\, .

En consecuencia, por el criterio de la primera derivada para maximos y minimos tenemos

que: en x = %, g tiene un maximo local y en x = —/6; = =+/6, ¢ tiene un mfnimo

local.

(2.2) Analice la concavidad de g y sus puntos de inflexién.

La segunda derivada y los posibles puntos de inflexién para f.

g"(z) = (@+1)(z-2)



Entonces

J(2)=0 < (z+1)(z—-2)=0
= z=-1V =2
Intervalos de concavidad (signo de la segunda derivada).
' (x)>0 < (z+1)(z—2)>0
< z€]—o00,—1[U]2,+o0]

Intersectando con el Dom g
x €] —3,-1[U]2,3]

En éste intervalo g es concava hacia arriba — .
Andlogamente obtenemos que en el intervalo ]-1, 2[, g es céncava hacia abajo —~ .

Ademads podemos notar que x = —1 y x = 2 son puntos de inflexién.

(2.3) Bosqueje el grafico de g(x).




